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1. (Ime 2024) O célcio metalico reage com hidrogénio gasoso para produzir hidreto metalico. A
presséo de equilibrio do hidrogénio gasoso em funcao do inverso da temperatura absoluta
dessa reacao segue o grafico a seguir.
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Dados: R =8,0J/(mol-K)// In(10) = 2,3

O calor, em kJ, envolvido na produgéo de 1 mol desse hidreto, a pressédo constante de 1 atm,
considerando comportamento de gas ideal, € aproximadamente igual a:

a)-37

b) - 25

c)0

d) + 25

e) + 37

2. (Ime 2024) Na figura abaixo encontra-se ilustrada uma mistura em equilibrio composta por

BaCOs(s), BaO(s) e CO2(g), em sistema fechado, resultante da decomposicdo endotérmica do
carbonato de bario.

O
O O

CO,

BaO BaCOsj;

Considere as seguintes situacdes, tendo por base as moléculas de CO2(qg):

I. 0 equilibrio apés uma adicao de moléculas de CO2(g), de forma a triplicar a quantidade desse
gas; e

Il. a mistura em equilibrio a uma temperatura mais elevada.

A alternativa que melhor ilustra as situacdes i e ii, respectivamente, é:

a) O 0O O O 0 O O
00 00 00 00 000000

Solidos Solidos
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b) 0
OO0
e
Solidos Solidos
c) 0
O 0
e
Soélidos Sélidos
9 O o O 0
OO0 OO 0O
e
Solidos Solidos
€) 0 O 0O O O
OO0 . OO0 000000
Soélidos Sélidos E

3. (Unesp 2023) Quando cianeto de hidrogénio, um gas extremamente téxico, € borbulhado
em agua, ocorre a producdo de uma solucdo aquosa de acido cianidrico, que se ioniza
conforme a equagéo:

HCN(ag)——H"(aqg) + CN"(aq)

Uma solucéo aquosa 0,2 mol/L de &cido cianidrico apresenta pH = 5 na temperatura de 25 °C.
A partir desse dado, pode-se estimar o valor da constante Ka desse &cido nessa temperatura.
Esse valor €, aproximadamente,

a) 1x10710,
b) 2x107%
c) 5x10710,
d) 2x107°.
e) 5x107%
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4. (Espcex (Aman) 2023) A aspirina € um medicamento antitérmico mundialmente conhecido
e, em 2022, completou 123 anos desde o seu registro. O principio ativo deste medicamento é o
acido acetilsalicilico, que é um acido orgénico fraco.

Considere uma solucéo aquosa preparada por meio da dissolucdo de 18,0 g de acido
acetilsalicilico (100% de pureza) em 1,0 L de agua, a 25 °C e 1 atm. A concentracdo de H*

nessa solugdo é igual a 5,70x10 >molL ™2,
Dados: log (5,7) = 0,76.

Formula molecular do acido acetilsalicilico = CoHgOa4
C=12;H=1;0=16.

Baseado nestas informacoes, e considerando que a solucdo se encontra em equilibrio quimico,
sdo feitas as seguintes afirmativas:

I. O valor da constante de acidez (Ka) é de 3,2x1074, aproximadamente, nas condi¢des

descritas.
Il. O pH da solucédo é aproximadamente 3,76.
Ill. A adicao de &cido cloridrico deslocaria o equilibrio no sentido do reagente.
IV. A adicao de hidréxido de sodio a solugdo promoveria um aumento no valor do Ka.

Das afirmativas feitas, estdo corretas apenas
a)lelll.

b) lelV.

c) llelll.

d)yllelv.

e)lllelV.

5. (Ita 2023) Um eletrdlito genérico BA:z ioniza em solucdo aquosa, de acordo com a equacao

quimica: BA, =——B%" +2A".

Solugéo 1: Volume Vi, temperatura T1 e grau de ionizagéo do eletrdlito o.
Solucgéo 2: Volume V2 = 2V1, temperatura T2 e grau de ionizagdo do eletrolito a, = oy.

Com base nessas informacgdes, assinale a op¢éo que relaciona corretamente a constante de
equilibrio da ionizagdo do eletrdlito na solugéo 2, Kz, com a constante de equilibrio na solugao
1, Ki.

a) K2 = 0,25 Ka.
b) K2 =0,5 Ka.
c) Kz = K.

d) K2 = 2 K.

e) Kz =4 Ku.
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6. (Ita 2023) Em uma determinada temperatura, uma mistura gasosa contendo as substancias
X2, Y2 e XY é adicionada a um recipiente de 1 L, nas concentra¢des, em molL™%, de 0,4,0,4 e

0,8, respectivamente. A equacao quimica que representa a reagdo, cuja constante de equilibrio
€ igual a 16, é dada por

XZ + Y2 <:>2><Y

Assinale a op¢do que contém a concentracdo aproximada, em molL™%, do produto XY, apés a
reacao atingir o equilibrio.

a) 0,5.

b) 0,8.

c) 1,1.

d) 2,2.

e) 2,7.

7. (Ita 2023) Os seguintes diagramas representam diferentes estados de equilibrio de uma

reacgéo exotérmica do tipo A,(g) +B,(9)—=2AB(g).

w0l fese] 0 [ete
. o P S &
0 s (n S (1) ‘o v @ b

Assinale a op¢do que contém a afirmacdo CORRETA.

a) Se a constante de equilibrio da reagdo, Kc, em uma determinada temperatura, é igual a 3,
apenas o diagrama (I) representa o sistema no equilibrio.

b) Os diagramas (ll) e (IV) podem representar a situagdo da reacdo em equilibrio em duas
temperaturas diferentes, com Ty > T.

¢) Se todos os diagramas representam a reagdo em equilibrio, o diagrama (Ill) representa a
reacao com a menor constante de equilibrio.

d) Se a pressao for reduzida a metade pela duplicagdo do volume, em temperatura constante,
os diagramas (Il) e (lll) representam a reac¢@o em equilibrio para o estado inicial e final,
respetivamente, desse processo, com VIl = 2VIII.

e) Se cada simbolo que representa uma molécula nos diagramas equivale a 0,20 mol e se o
volume do recipiente é 1,0 L, a constante de equilibrio da reacdo representada pelo
diagrama (1) € 0,5.

8. (Fuvest 2023) O processo de transporte de Oz para a respira¢éo pode ser entendido como
um processo de equilibrio quimico entre a hemoglobina (Hb) e o O2. A Hb é uma proteina do
sangue responsavel pelo transporte do Oz que também pode existir na forma protonada como
HbH*. Dependendo da concentragdo de COz, podem ocorrer a alcalose ou a acidose
respiratéria. A ligacao do oxigénio com a HbH* gera a forma oxigenada (HbOz), como pode ser
representado pela equacgéo quimica simplificada:

+ +
HOH" (3g) + Op(g) &—HbOg(aq) +H(aq)

O dioxido de carbono liberado na respiracao pode alterar esse equilibrio devido a formacao de
acido carb6nico, representado pela equacao:

COg(g) + Hao(r) T2 H'(ag) + HCO3(ag)
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Com base nessas informacgdes, é correto afirmar:

a) Nos pulm@es, onde a concentracéo de oxigénio € mais elevada, a forma de hemoglobina
favorecida é a protonada.

b) Nos tecidos humanos, onde é consumido Oz pelo metabolismo, a forma de hemoglobina
favorecida € a HbOs-.

¢) Quando uma pessoa expira mais depressa que o0 normal, a concentracdo de diéxido de
carbono no seu sangue diminui e, nessas situacdes, a forma de hemoglobina favorecida é a
forma protonada.

d) Nos tecidos humanos, onde ¢é liberado dioxido de carbono produzido pelo metabolismo, a
forma de hemoglobina favorecida é a forma protonada.

e) Nos tecidos humanos, onde ¢€ liberado dioxido de carbono produzido pelo metabolismo, a
forma de hemoglobina favorecida é a HbOx.

9. (Uerj 2023) Considere a reacao de equilibrio quimico representada abaixo, que ocorre na
atmosfera e envolve dois 6xidos de nitrogénio:

N204(g) <_——) 2 NOZ(g)

A partir de um experimento, foram registradas as varia¢des das concentracdes desses 6xidos
em funcdo do tempo. Observe o gréfico:

concentragdo (mol/L)
A

0,042 f -
0,036 faazzz === ==== = mmmmmm e
0,030} - T N.O,
0,024 1 === mm e s
0,018 f === === =mmm oo
0,012 f----------sso-oo oo NO,
0,006 [~ -~ = oo - - oo
0
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Com base nos dados obtidos, o valor da constante de equilibrio em func¢éo das concentracdes
éigual a:

a) 3,2x1073

b) 4,8x1073

c) 3,3x107%

d) 4,0x107*

10. (Pucrj 2023) O reagente de Tollens é usado em analise organica para diferenciar aldeidos
de cetonas. O reagente é preparado com ions prata em meio amoniacal, e a equacgéo de

formac&o do ions Ag(NH3)5 + € dada por:

AG(ag) +2 NHz(aq) &—Ag(NH3)3(aq)
A equagao da constante de equilibrio K da reagéo de formagio da espécie Ag(NH3); €
[Ag']
[NH3][Ag(NH3 )erJ
INHg 12 [ AgNHy ); |
[Ag"]

a)
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o 1AGTIINHG]
[AQ(N Hs)ﬂ
[Ag"1[ Ag(NHy ) |

[NH; ]2
[AQ(N Hs)er]
[Ag*]INH3T?

11. (Fatec 2023) O hidrogénio é matéria-prima fundamental na producdo de produtos quimicos
como amdnia, indispensavel na industria de fertilizantes. Na producéo de amobnia, temos o
equilibrio quimico representado pela equacéo quimica:

N2(g) +3H;(9) ——2NH5(g)

A expressdo da constante de equilibrio da produgédo de amdnia é dada por:
_ [PRODUTOS] _ [NH3J?
[REAGENTES] [H2]3 "IN, ]

Agora, considere a equacao quimica que representa o equilibrio quimico da reforma a vapor do
gas natural:

CHy(9) +H,0(9) ———3H,(g) + CO(9)

Desse modo, assinale a alternativa que contém a expressao correta da constante de equilibrio
para a transformagédo que ocorre na reforma a vapor do gas natural.

a) K - [CHa]
[H2]
by K = [H2 0L [CHa]
[H,]
o) k = [CHal [H0]
[CO]-[H,?
g) K = [COL-[Ha]”
[CH,]-[HL0]
o) K — 1O Mz

~ [CHy]-[H,0]
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12. (Fmp 2023) O equilibrio quimico é estudado quando as reacdes sdo reversiveis. Para que
o equilibrio quimico seja alcangado, a velocidade da reacao direta € sempre igual a da reacéo
inversa, podendo ser avaliada, em termos de concentracéo, através do calculo da constante de
equilibrio.

Os participantes da reacao reversivel abaixo encontram-se no estado liquido.

quantidade de
matéria (mol/L) y

>

6 —
4 etanoato de etila e agua
5 acido etanoico e etanol
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o
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Tempo

Nessas condi¢des, o valor da constante de equilibrio (Kc) da reacdo é
1

a) 2

b) 2

c)4

d)8

e) 16

13. (Fmp 2023) O diéxido de nitrogénio ou didxido de azoto, NO2, € formado nas reacdes de
combustéo dos motores a explosdo, na queima de querosene, ou a partir da reacao de 6xido
nitrico (NO) com oxigénio (O2).

Porém, em sua dimerizag¢éo, forma um gés incolor chamado tetroxido de dinitrogénio, N2Oa4,
conforme a reagdo em equilibrio quimico apresentada a seguir.

ZNOZ(Q) (:>N204(g) AH = —57,1 k\]/mol

A fim de minimizar a concentracdo de NOz, deve-se
a) adicionar um catalisador.

b) manter a presséo total.

€) aumentar a temperatura do sistema.

d) diminuir a presséo total.

e) diminuir a temperatura do sistema.

14. (Fmc 2023) A constante de ionizagédo da agua (Kw), o potencial hidrogeniénico (pH) e o
potencial hidroxiliénico (pOH) sdo medidas importantes para calculos que envolvem equilibrio
quimico em solucdes acidas e basicas, bem como na determinagdo da concentracdo dos ions
H* e OH- das solucdes.

Em uma solugdo de uma substancia A, de concentracéo 1.0 M e Kb = 4.0x107%, o pHea

[OHT], séo respectivamente:
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Dado: log2 = 0,3010.
a)2.70 e 4.0x1073M
b) 10.30 e 4.0x1073M
c)11.0e 7.0x107'M
d)2.40 e 7.0x10™'M
e) 11.30 e 2.0x107>M

15. (Fmc 2023) A constante de equilibrio € um valor que relaciona as concentracfes das
espécies reagentes e do produto no momento em que ocorre o equilibrio. K¢ representa o valor
das constantes de equilibrio em uma temperatura determinada, em funcao da concentracéo
das espécies em mol L-1. Em caso da ocorréncia da reacdo em fase gasosa, a constante é
comumente expressa (Kp), em funcao das pressdes parciais das espécies presentes no
equilibrio.

Para qual reacéo, os valores de Kp e K¢ séo idénticos?
a) 2NOC€(g) (—9 ZNO(g) + ng(g)

b) Na(g) +3Hz(g) &>2NHs(q)

C) Hz(g) + sz(g) <_—) 2HC€(g)

d) Hy(g) + o) &—2H](g)
e) COC/ 2(g) <:>CO(g) +C/ 2(g)

16. (Ufrgs 2023) Para o &cido nitroso, HNOz, a constante de acidez vale 4,7 x107%,

A respeito desse &cido, considere as seguintes afirmacgdes.

I. Uma solucéo aquosa de acido nitroso tem pH alcalino.

Il. A adicao de nitrito de sédio a solucédo ir& diminuir o seu pH.

Ill. Uma solucéo 1,0 mol L~ de &cido nitroso exibird uma concentragédo de H* de cerca de 21,6
mmol.

Dados: /4,7 = 2,16; log2,16 = 0,33.

Quiais estao corretas?
a) Apenas |I.

b) Apenas Il

c¢) Apenas lll.

d) Apenas Il e lll.

e)l, llelll.

17. (Pucrj 2022) O estireno reage com a agua, na presenca de um catalisador acido, para
formar um &lcool aromatico, como indicado na reagao abaixo.

X H’
+ HZO #

Estireno 1-feniletanol

OH
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Considerando que essa reacao esta em equilibrio, observa-se que

a) na direcdo direta, acontece uma reacdo de adicéo.

b) o papel do catalisador é deslocar o equilibrio, no sentido de produzir mais 1-feniletanol.
¢) o papel do catalisador € deslocar o equilibrio, no sentido da formacao do estireno.

d) na direcédo inversa, acontece uma reacéo de substituicao.

18. (Ime 2022) Considere a seguinte reacdo em equilibrio:

2 SOZ(g) + OZ(g) o 2 803(9)
Dados:
R=8,3J-(K-mol)™%;
/n,6=0,47;e
/nl10 =2,3.

Sabe-se que a constante de equilibrio dessa reacéo é 4,0 -10%%, a27°Ce 2,5-10'0, a 227°C.

Qual a variacdo de entalpia padrédo da reacédo, em kJ- mol™L, considerando que ela seja
constante nessa faixa de temperatura?

a)—-8,3

b) 8,3

c)-74,1

d) - 203,0

e)0

19. (Fcmmg 2022) O diagrama abaixo registra a variacdo de entalpia para as dissolu¢des do
hidroxido de bario octa-hidratado e do hidréxido de calcio:

Ba?* (aq) + 20H- (aqg) + 8H,0(¢)

A

Variagéo de
Entalpia (Kcal)

14,3

Ba(OH),.8H,0(s) Ca(OH),(s)

4,91

Ca®*(aq) + 20H"(aq)

SuperProfessor®

Analise o diagrama e assinale a alternativa CORRETA.

a) Um aumento na temperatura ira afetar a velocidade dos processos envolvidos.
b) O processo de dissolucao do hidréxido de bario octa-hidratado € exotérmico.
¢) O processo de dissolugdo do hidroxido de calcio aumenta com a temperatura.
d) Um aumento do pH deve facilitar as dissolu¢des dos dois hidroxidos metélicos.

20. (Ita 2022) Considere a seguinte reacdo em fase gasosa, inicialmente conduzida a uma
pressdo de 200 atm e a uma temperatura de 400 °C. Considere que partindo de um sistema
contendo apenas A e B, o equilibrio é alcancado apés 60 min de reacéo.

2A+B0 C+D+Q

em que A e B sdo reagentes, C e D os produtos e Q o calor liberado. Avalie as seguintes
suposicdes sobre o efeito das modificacdes de um parametro da rea¢do, mantendo os outros
constantes.
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I. Conduzir a rea¢&o a 600 °C gera uma fracdo maior de C e D.

Il. Conduzir a reagéo a 600 °C faz com que o equilibrio seja alcangcado em menos de 60 min.

Ill. Conduzir a reacdo a uma presséo de 100 atm gera uma fracdo menor de C e D.

IV. Remover C e D do meio reacional apés o equilibrio e entdo retomar a reacdo permitem
obter uma fracéo total maior de C e D.

Escolha a opc¢éo que lista a(s) afirmacao(6es) CORRETA(S).

a) Apenas |

b) Apenas | e lll

c) Apenas ll e IV

d) Apenas Il, lll e IV

e) Todas

Gabarito:

Resposta da questédo 1: [A]
Resposta da questédo 2: [E]

Resposta da questéo 3: [C]

Resposta da questao 4: [A]
Resposta da questédo 5: [A]

Resposta da questéo 6: [C]

Resposta da questdo 7: [B]
Resposta da questéo 8: [D]
Resposta da questédo 9: [B]
Resposta da questédo 10: [E]
Resposta da questdo 11: [D]
Resposta da questdo 12: [C]

Resposta da questdo 13: [E]

Resposta da questdo 14: [E]

Resposta da questdo 15: [C]

Resposta da questdo 16: [C]

Resposta da questdo 17: [A]
Resposta da questdo 18: [D]
Resposta da questdo 19: [A]

Resposta da questdo 20: [D]
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